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浙江 天 童 灌 从 植被 的 土壤 种 子 库 与 幼苗 库 特征 
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摘要 : 采用 层 外 样 点 取样 和 萌发 实验 相 结 合 的 办 法 ， 研 究 浙 江天 童 灌 从 植被 的 幼苗 库 和 种 子 
库 。 结 果 表 明 ， 种 子 库 中 优势 种 类 主要 是 淡 人 竹 时 、 芒 、 蔡 草 等 草本 植物 ， 其 次 为 山 矶 、 杰 本 、 
白 标 等 灌木 种 类 。 在 厚度 为 10 em 的 表层 土壤 中 ， 枯 被 落叶 层 、0~2 em 层 、2 ~4 em 层 、4-~ 
10 em 层 的 种 子 密度 分 别 为 125.0 粒 / 只 、134.3 粒 / 呈 、84.6 粒 /me 、62.7 粒 /m2、 幼 苗 库 的 优 
势 种 类 不 太 集 中 ， 数 量 较 多 的 种 类 有 苦 材 、 兹 金牛 、 淡 竹 叶 等 。 
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Characteristics of Soil Seed Bank and Seedling Bank of 
Shrubland in Tiantong Range，Zhejiang Province 
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Abstract: The soil seed banks in the soil of 10 cm and seedling banks of shrubland in Tiantong Range, 
Zhejiang Province were studied in this paper by using methods of sampling quatirats and germinating. The re- 
sults showed that the seed densities in the litter layer, 0 ~ 2 cm, 2~4 cm and 4 -~ 10 cm were 125.0 seeds/ 
m, 134.3 seeds/m:, 84.6 seeds/m? and 62.7 seeds/ nr respectively, The dominant species of the seed 
banks were mainly herb plants, e.g. Lophatherum gracile, Miscanthus sinensis, Carex sp., and some 
shrub plants, e.g. Symplocos sumuniia , Loropetalum chinese and Quercus fabri. Tt could be drawn from the 
studies on the seedling bank that the dominant species, such as Castanopsis sclerophylla, Ardisia japonica 
and Lophatherumn gracile, were not outstanding. 
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土壤 种 子 库 (Soil seed bank) 是 指 存在 于 确定 面积 的 土壤 表面 和 土壤 中 全 部 具有 活力 
的 种 子 的 总 和 《Harper，1977; Roberts，1981)。 植 物 的 种 子 成 熟 后 ,经 过 不 同 的 传播 方 
式 ， 散 落 到 地 面 ， 有 的 如 遇 到 适合 的 环境 便 萌 发 ， 有 的 往往 因 条 件 不 适 而 失去 活力 ; 另 一 
些 类 型 则 具有 休眠 特性 ， 可 以 在 土壤 中 保存 并 具有 萌发 活力 。 所 以 一 个 植物 群落 的 土壤 种 
子 库 可 以 看 做 是 对 它 过 去 状况 的 “进化 记忆 ”(Evolutionary memory)。 土 壤 种 子 库 是 植被 潜 
在 的 更 新 能 力 的 一 个 重要 组 成 部 分 ( 张 志 权 ，1996)。 幼 苗 库 (Seedling bank) 是 指 一 定 面 
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积 的 样 地 群落 中 小 于 某 一 高 度 的 所 有 植物 幼苗 的 总 和 。 研 究 土 壤 种 子 库 和 幼苗 库 ， 可 以 在 
一 年 程度 上 为 揭示 植被 动态 规律 提供 理论 依据 ， 对 于 受到 人 为 干扰 的 植物 群落 的 恢复 ， 此 
类 研究 尤为 必 归 。 近 年 来 对 于 常 绿 间 导 林 的 幼 菌 库 和 种 子 库 的 研究 已 有 不 少 报道 ( 谢 帆 
等 ，1991; 仿 利 民 等 ，1992; 莫 季 半 ，1995; 吴 邦 兴 ，1995; 陈 章 和 等 ，1996)， 但 亚热带 
次 生 灌 从 的 幼苗 库 和 种 子 库 则 缺乏 研究 。 

常 绿 阔 叶 林 是 浙江 天 童 地 区 的 顶 极 植物 群落 ,但 在 保护 区 的 外 围 地 区 由 于 人 为 活动 的 
影响 ， 常 常 退 化 为 次 生 灌 从 植被 ， 并 日 分 布 相当 广泛 。 有 关 该 区 常 绿 阔 叶 林 的 区 系 组 成 、 
群落 结构 、 种 间 关系 、 群 落 演 蔡 等 都 已 积 囚 了 让 富 的 资料 ( 宋 水 负 等 ，1995; 张 庆 费 等 ， 
1999)。 笔 者 自 1997 年 以 来 ， 选 取 该 区 分 布 面积 最 大 、 最 为 典型 的 苗 档 + 白 栎 《Catanopsis 
sclerophylla + Quercus fabri) 次 生 灌 丛 开展 了 党 绿 了 六 时 林 的 恢复 生态 学 人 研究。 为 了 揭示 该 区 
灌 欠 的 种 源 状 况 ， 对 其 土壤 种 子 库 和 幼苗 库 进 行 了 研究 ， 现 简要 报道 如 下 。 


1 研究 区 域 概况 

研究 区 域 为 浙江 昔 县 天 童 山区， 地 理 位 置 29°48"N，121%47E、 这 里 的 山峰 海拔 - 般 为 
300 m 左右 ， 最 高 峰 太白 山顶 653.3 m。 该 区 属于 典型 亚热带 气候 ， 全 年 温暖 温润， 年 平 
均 气 温 16.2% ， 最 热 月 (7 月 ) 平均 气温 28.1 和 ， 极 端 最 高 气温 38.7% 。 最 冷 月 〈1 月 ) 
平均 气温 4.1% ， 极 端 最 低 气 温 - 8.5 守 。 全 年 光 霜 期 237.8 4d， 之 10 和 的 活动 积温 为 
5166.2% ， 人 年 半 均 降雨 量 1551mm， 年 蒸发 量 1320.1mm。 由 才 多 十 和 邻近 东海 ， 年 相对 沉 
度 高 达 85% 。 土 壤 为 黄 红壤 ， 厚 薄 不 一 ， 一 般 在 1 m 左右 。 

本 区 地 带 性 植被 为 常 绿 阔 时 林 ， 优 势 种 主要 有 丝 栗 梅 〈Castanopsis fargesii )、 木 荷 
( Schima superba )、 白 栎 【 Lithocarpus glaber) 等 。 群 落 商 度 为 15 ~ 20 m， 分 层 明 显 ， 可 分 为 
乔木 层 、 灌 木 层 、 草 本 层 和 腺 本 植物 。 由 十 人 为 的 干扰 和 破坏 ， 常 绿 阔 叶 林 经 逆行 演 替 常 
常 发 育 为 次 生 灌 从 植被 。 经 全 面 踏 查 , 灌 从 植被 的 实验 样 地 选 在 天 童 山区 西 侧 的 天 龙 园 
内 ， 共 设置 两 组 样 地 ,每 组 9 个 ， 每 个 样 地 面积 为 50m” (5 x 10m) 。 样 地 海拔 210 m， 坡 
度 15°*， 坡 向 SW30°。 灌 木 层 高 度 1.5 ~ 3.6 m， 盖 度 85 ~ 95%。 优 势 种 类 主要 有 昔 材 、 白 
栎 、 山 机 (Symplocos sumuntia)、 检 术 《 Loropetalum chinense ) 等 。 灌 从 群落 的 结构 分 为 灌木 
层 、 草 本 层 和 腑 本 植物 。 


2 研究 方法 
2.1 野外 取样 

灌 从 植被 的 种 子 库 取样 分 枯 枝 落叶 层 和 表土 层 (0 ~ 10cem) 2 个 层次 ， 后 者 再 分 为 0~ 2 cm、 
2~4 cm、4~ 10 cm。 每 个 0mf (5x 10m) 中 取样 2 个 样 点 ， 每 个 样 点 取样 面积 为 0.25 nmY (0.5 
x0.5m) 。 幼 苗 库 调查 每 个 样 地 中 取 4 个 1 mr 的 小 样 方 ， 对 高 度 小 于 20 cm 以 下 的 所 有 幼苗 的 
种 类 和 株数 进行 调查 和 统计 ， 调 查 时 间 都 为 1997 年 秋季 。 并 将 研究 结果 与 本 区 国家 森林 公园 内 
的 常 绿 阔 叶 林 的 幼苗 库 与 种 子 库 的 研究 结果 进行 比较 《〈 莫 季 平 ，1995)- 
2.2 实验 室 工 作 

种 子 库 的 研究 来 用 发 芽 试 验 、 过 得 法 和 漂浮 法 相 结合 的 办 法 ， 将 经 过 处 理 而 从 野外 得 
到 的 种 子 ， 放 人 LRH 一 250 一 G 型 光照 培养 箱 内 进行 萌发 实验 ,具体 方法 同 莫 季 平 
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(1995)。 自 1997 年 10 月 采集 土 样 ， 实 验 持续 到 1998 年 元 月 底 . 从 开始 发 芽 时 每 天 记载 发 
芽 的 种 类 和 数量 〈 张 苦 蔓 等 ，1993)。 根 据 种 和子 库 中 的 种 类 及 其 数量 ， 分 别 用 Simpson 和 
Shannon - Wiener 多 样 性 指数 公式 计算 出 种 子 库 的 物种 多 样 性 指数 ( 杨 允 非 等 ，1995)。 


3 结果 与 分 析 
3.1 天 童 灌 从 植被 的 种 子 库 特征 
根据 实验 结果 ， 将 天 童 灌 从 植被 土壤 种 子 库 的 种 子 卡 度 及 其 物种 多 样 性 统计 为 表 上 
于 1 天 童 灌 从 植被 和 常 绿 阔 叶 林 土壤 种 子 库 丰 度 ( 粒 /mr) 及 物种 多 样 性 的 比较 
Tablel The comparison of sbecies richness (seeds/m? ) and speries diversity index in the seed bank 
between Tiantong shrubland (SL) and its evergreen broad - leavej forest (EBLF) 








植被 类 型 枯 枝 落 昨 层 总 数 物种 多 样 性 Species divrrsity 
0 ~ 2cm 2~ dem 4 ~ l0cm = 
Yegelation tyx Liller ]ayer Total Simpson Shannon 四 Wirner 
灌 从 植被 SL 125.0 134.3 84.6 62.7 406.6 0.76 1.82 
常 绿 兽 吐 林 EBLF 51.8 89.6°" 141.4 0.32 1.06 


* 注 : 党 绿 阔 叶 林 的 相关 数据 引 自 《浙江 天 意 国 家 森林 公园 的 植被 和 区 系 》P79 ~ 92 ( 英 季 六 ，1995)、89.6 为 0- 10em 
二 层 的 种 子 总 数 、 


从 表 1 9f 以 看 出 ， 大 童 灌 从 植被 土壤 种 子 库 中 的 种 子 数目 不 论 在 枯 枝 落叶 层 还 是 在 十 
壤 层 (0 ~ 10 cm)， 都 大 于 该 区 常 绿 阔 叶 林 相 应 各 层 中 土壤 种 子 库 中 的 种 子 数 目 . 而 且 随 
者 土壤 这 度 的 增加 ， 种 子 数目 逐渐 降低 。 这 可 能 是 因为 在 本 区 沟 欠 的 生境 中 ， 上 上 壤 较 为 板 
结 ， 影 响 了 种 子 铝 土壤 深层 的 迁移 和 渗入 。 从 表 1 还 可 以 看 出 ， 天 童 灌 从 植被 土壤 种 子 库 
的 各 物种 多 样 性 指数 也 比 常 绿 阀 叶 林 中 的 要 大 〈 葛 季 平 ，1995)。 这 与 熊 利 民 等 人 (1992) 
的 研究 结果 相 一 和 致 : 土壤 种 子 库 中 种 子 数目 和 物种 多 样 性 在 广 蔡 早 期 阶段 一 般 较 大 ， 而 在 
演 蔡 的 后 期 阶段 则 明显 降低 。 

从 天 童 灌 从 植被 的 土壤 种 子 库 的 优势 种 类 组 成 来 看 ， 它 们 主要 是 淡 竹 叶 〔 Lophatherum 
2g7acile ) 、 芒 《Miscanthus sinensis)、 苔 草 (Carex sp.) 等 草本 植物 占 优 势 ， 其 次 为 山 碟 、 权 
木 、 和 白 栎 等 灌木 种 类 。 此 外 ， 紫 苹 (Wisteria sinensis ) 、 蔬 葛 (Smilax sp.) 等 蕨 本 植物 也 而 
有 一 定 的 比例 。 而 本 区 党 绿 阐 叶 林 的 土壤 种 子 库 的 研究 表明 ， 它 的 优势 种 类 土 要 是 青冈 
( Crclobalanopsis glauca )、 林 位 ( Schima superba )、 丝 栗 楼 等 乔木 建 群 种 ( 英 季 六 ，1995)。 

根据 野外 调查 ,分 析 该 区 治 从 植被 土壤 种 子 库 的 来 源 ， 发 现 一 个 有 趣 的 现象 。 样 地 中 
青冈 、 苗 档 等 植物 的 数量 不 止 一 棵 ， 植 株 高 度 有 的 可 达 4 m 以 上 ， 但 在 所 有 样 地 十 样 种子 
库 的 调查 中 均 未 发 现 其 种 子 的 存在 。 原 因 是 这 些 植物 的 萌 褒 性 很 强 ， 通 常 可 以 借助 于 无 性 
系 分 株 (ramet) 来 产生 后 代 ， 有 些 在 植物 的 基部 ， 有 些 可 以 在 露出 地 面 的 根 上 崩 芽 、 从 
而 可 以 脱离 母 株 ， 独立 生长 ， 最 终 起 到 扩散 种 群 的 作用 ， 而 且 以 这 种 方式 形成 的 幼苗 ， 其 
存活 率 比 由 种 子 形成 的 幼苗 的 存活 率 还 要 高 ( 钟 章 成 ，1997)， 这 也 可 以 看 成 是 此 类 植物 
在 恶劣 条 件 下 形成 的 -一 种 生态 适应 对 策 。 野 外 观察 中 还 发 现 ， 与 实生 苗 相 比 ， 基 楼、 青冈 
等 的 萌 枝 结实 较 迟 ， 在 所 调查 的 样 地 中 ， 尚 未 观察 到 苦 材 、 青 内 的 开花 结实 的 现象 。 与 此 
相反 ， 百 标 、 山 矶 等 小 乔木 类 型 ， 在 灌 处 样 地 中 却 明 显 表现 出 结实 树龄 提前 的 特性 。 该 区 
治 从 土壤 种 子 库 的 来 源 除 了 灌 从 植被 中 样 地 植物 所 产生 的 种 子 以 外 ， 还 发 现 有 木 位 、 护 尾 
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松 (Pinus massoniana) 等 外 来 种 源 ， 这 是 因为 它们 的 种 子 小 而 轻 ， 并 县 具有 种 翅 ， 易 于 随 
风 传 播 。 由 此 可 见 ， 植 物 群 落 的 土壤 种 子 库 的 种 类 组 成 与 数量 不 仅 与 该 群落 所 处 的 演 替 阶 
段 、 群 落 环 境 ( 如 保存 种 子 活力 的 生境 条 件 ) 有 关 ， 而 且 与 群落 中 植物 ， 特 别 是 优势 植物 
的 繁殖 对 策 、 种 子 产量 、 种 子 生活 力 等 生物 学 特性 有 关 (Cohen，1966)。 

对 天 童 灌 从 植被 的 土壤 种 子 库 的 研究 显示 ， 未 发 现 十 年 前 或 数 十 年 前 埋藏 的 陈旧 种 
子 ， 这 一 点 与 该 区 常 绿 阐 叶 林 土 壤 种 子 库 的 研究 结果 是 一 致 的 。 究 其 原因 ， 可 能 主要 为 ; 
日 栎 、 茅 票 ( Castanea mollissima ) 等 壳 斗 科 植 物 的 种 子 富 含 淀粉 ， 常 常 易于 遭 到 动物 的 哨 
食 ; 连 葛 茶 ( Camellia fraterna )、 概 香 (Liquidambar formosana )、 荣 (Camellia sinensis ) 等 
的 果实 误 水 后 极 易 坦 变 腐烂 ; 而 山 矶 、 淡 竹 叶 、 化 香 ( Platycarya strobilacea )、 杰 木 、 紫 苏 
等 植物 的 种 子 一 旦 遇 到 适合 的 环境 条 件 便 可 萌发 ， 而 不 存在 体 眼 期 。 而 通常 认为 植物 群落 
的 土壤 种 子 库 可 以 埋藏 多 年 前 的 植物 种 子 ， 如 Bomnann 等 在 对 美国 哈巴 德 布鲁克 地 区 的 北 
方 落 叶 阔 叶 林 在 皆 伐 后 种 子 库 的 研究 中 发 现 ， 理 藏 种 子 如 针 机 ( Prunus pensylvanicum) 、 悬 
钧 子 《jubus idaeus)、 接 骨 木 ( Sambucus sp.) 等 大 量 存在 ,并 对 受 损 害 的 生态 系统 回复 到 
较为 稳定 的 状态 可 起 到 一 定 的 反馈 作用 ( 李 景 文 等 ，1985)。 但 本 区 的 研究 结果 表明 ， 亚 
热 囊 地 区 灌 从 植被 的 土壤 种 子 库 并 非 如 此 ， 对 其 它 闻 区 的 亚热带 常 绿 遍 叶 林 的 研究 ， 也 极 
少 发 现 有 埋藏 多 年 的 陈旧 种 子 。 土 壤 潜 在 的 种 子 库 中 很 少 包 含有 群落 顶 极 种 类 ， 因 为 亚 热 
带 地 区 植被 类 型 的 优势 种 常 为 壳 斗 科 、 樟 科 、 山 茶 科 的 植物 ， 其 项 极 种 的 种 子 落下 语 大 多 
不 和 久 即 行 萌发 ， 否 则 在 湿热 的 生境 中 种 子 本 身 极 易 腐 烂 〈 陈 章 和 ，1990; 能 利 民 ，1992; 
张 志 权 ，1996) 。 

3.2 ”天童 灌 从 植被 的 幼苗 库 特 征 

根据 在 野外 对 天 童 灌 从 植被 幼苗 库 的 调查 ,将 两 组 样 地 的 实验 结果 整理 如 表 2。 

从 表 2 可 以 看 出 ， 天 童 地 区 苦 档 + 白 栎 灌 从 植被 样 地 组 了 的 幼苗 库 的 种 数 介 于 9 ~ 15 
种 之 间 ， 幼 苗 总 数 介 于 24 ~ 47 株 之 间 ; 样 地 组 Q 的 种 类 介 于 10 ~ 15 种 之 间 ， 幼 苗 总 数 介 
于 22 ~ 35 株 之 间 。 各 样 地 幼苗 库 的 种 类 组 成 相差 不 大 ,但 是 其 幼苗 总 数 相差 较 大 。 这 主 
要 是 因为 在 本 区 灌 从 植被 的 幼苗 库 中 ,幼苗 的 来 源 主要 有 两 个 途径 ， 其 一 为 土壤 种 子 库 中 
的 种 子 ， 受 到 刺激 或 打破 休眠 而 进入 活动 种 子 库 ， 萌 发 成 幼苗 ; 其 二 为 该 区 灌 从 中 有 不 少 
植物 具有 朝 蔡 性 质 ， 可 以 从 其 母体 上 产生 无 性 系 分 株 ， 形 成 幼苗 (图 1)。 一 般 认 为 地 球 
表面 被 砍伐 的 温带 森林 ， 大 约 有 70% 的 植物 种 类 可 以 借助 于 无 性 系 来 繁殖 ， 而 且 在 没有 
干扰 的 环境 中 ， 营 养 繁殖 在 选择 上 占 优势 (van Groenendael 等 ，1990; 钟 章 成 ，1997) ， 然 
而 较 大 的 环境 压力 必然 对 植物 种 群 的 繁殖 方式 产生 影响 ， 在 本 区 的 灌 丛 的 样 地 中 ， 其 土壤 
有 机 质 含量 较 低 ，pH 值 偏 低 ， 生 境 条 件 较为 恶劣 ， 这 对 种 子 繁殖 的 幼苗 是 极为 不 利 的 ， 
而 且 一 些 植物 如 苦 档 、 青 内 等 尚未 开花 结实 ， 它们 的 繁殖 途径 主要 是 以 萌芽 来 产生 幼苗 
的 ， 在 此 条 件 下 通过 营养 繁殖 形成 的 幼苗 ， 可 以 避免 种 子 萌 发 时 因 环 境 不 适 而 导致 的 高 的 
死亡 率 ， 而 且 无 性 系 分 株 比 种 子 形成 的 幼苗 更 容易 成 活 〈 贺 金 生 等 ，1998)。 由 于 在 本 区 
洪 从 植被 中 ， 有 不 少 植物 如 苗 档 、 树 术 、 山 砚 、 检 术 ( Eurya sp.) 等 都 具有 萌 茶 性 质 ， 
因此 它们 的 幼苗 常常 聚积 在 母 株 周围 ， 呈 现 为 集群 分 布 格局 ， 而 以 种 子 繁殖 的 个 体 如 白 
标 、 山 矶 、 紫 金牛 〈4rdisia japonica) 等 ， 因 其 种 子 较 重 不 便于 传播 ， 所 以 通常 散落 在 母 
株 周 围 ， 这 样 也 会 形成 集群 分 布 格局 。 另 外 根据 对 亚热带 植物 分 布 格局 的 研究 可 以 知道 ， 
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大 多 数 幼苗 的 分 布 格局 都 为 集群 分 布 。 因 此 在 不 同 的 样 地 中 ， 各 幼苗 的 总 数 表现 出 较 大 的 


差异 ， 这 一 点 与 莫 季 平 (1995) 对 本 区 常 绿 益 叶 林 幼 苗 库 的 研究 结果 相 一 致 。 
表 2 天 音 灌 从 植被 的 幼苗 库 种 类 和 数量 
Table 2 Seedling bank composition and numbere of seedlings in Tiantong shrubland 
种 类 Species 各 样 地 组 样 地 号 No.of plots in different groupe 
TESTTTTETPQOIOQ MUN 
苦 档 ”Castanopsis rcderopfydia 644543645538 45 0 
白 标 ”Queras fabri 1 2 1 
中 胡 。 Symplocos sumuntia 5 3 6 6 3 5 
棕 林 Loropetalum chinense 8 4 1 2 
苹 桔 Castanaea seguinii 2 
连 若 菜 Comellia fraierna 1 2 2 2 
苦 竹 PieoMaspks amarus 1 1 2 2 2 1 2 4 5 
茶 Camellia sinersi 5 1 2 1 3 
刺 橄 ”Kalopanax septemlobus 2 1 1 
紫金 牛 Ardisia japonioa 2 HH2115 5 $5 4 2 35656 2 2 1 3 1 
本 荷 Sohima superba 1 1 1 1 
青 闪 Cyrtlobalanopsis glauca 1 1 1 1 1 
杜 鹏 Roadodervirorn simsii 1 4 3 
检 术 Eurya spp. 1 4 l 1 1 
豆腐 柴 。 Premna microphytla 1 1 1 1 
米 短 Vaccimium mandarinorum 1 1 3 
乌 饭 Yaecinium bracteatiun 1 3 
宜昌 芋 遇 Viburmuni erosum 1 1 
虎 再 。 Dammwoajuus indicus 6 i 4 3 
正 山 Rbus corchorifolius 9 1 
构 肯 冬衣 Fiex cormaua 
美丽 胡 梳 子 。 Lespedeza formosa ] 
牛 鼻 栓 。 Fortunearia sinensis 1 
谈 竹 时 ZEoplutherunt gracile 10 3 3 4 3 3 3 4 3 3 4 4 8 5 
普 草 Carex spp， 5 2 5 2 2 2 32 3 3 
禾 叶 土 麦 冬 Liriop graminifolia 1 1 1 i 4 
刺 头 复 叶 耳 识 Arachniades exnilis 1 1 
杏 香 免 儿 风 Ainsliaea Fangrans 1 
狗 宵 Woodiuardia japonica 1 
孩 于 Snilax spb， 3 3 3 1 | 2 2 1 1 
海 金沙 Lygodiuun japonicum 1 1 1 2 
中 华 长 春节 ”Hedera nepalensis 4 3 2 3 3 2 1 1 
林 通 Akebia quanuia ; 
络 石 。 Trachelaspermum jasminoides 2 3 4 4 2 1 1 1 1 
薯 世 。 Dioseorea oppositifolia 1 1 
蓝 胡 预 子 。” 百 oeaenus giabra 1 1 
浙江 乳 突 果 Erdia maoooenira 1 1 1 
肘 山 虎 “Porthenocisnus tricuspidata 1 
Won 
种 类 总 数 Total species Il1143112i01389 11151512101210101211 
幼苗 总 数 “Total seedlings 机 4 条 机 33125%53507HBHHNN I 
注 ， 名 拉丁 名 缩写 分 别 代表 如 下 。 Note; Each abbreviated Latin name stands for as follows. 
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图 1 天 童 灌 以 植被 土壤 种 子 床 和 幼苗 库 的 动态 模型 
Fig.3 The dynamic model of wil weed bank and its seedling bank in Tiantong sluubland 


从 表 2 还 可 以 看 出 ， 在 本 区 灌 处 幼苗 库 的 组 成 中 ， 其 优势 种 类 组 成 不 太 集中 ， 数 量 较 
多 的 种 类 有 苦 材 、 紫 金牛 、 淡 竹 叶 等 ， 在 样 地 组 T 和 样 地 组 0 中 均 是 如 此 。 在 本 区 常 绿 
陶 叶 林 的 幼苗 库 中 ,优势 种 类 明显 集中 ,它们 主要 以 经 肾 楼 、 厂 人 称 、 青 风 等 乔木 层 建 群 种 
类 占据 绝对 的 优势 ， 这 主要 是 在 演 蔡 的 项 极 阶段 ， 群 落 环 境 良 好 ， 这 些 建 群 种 类 都 是 高 大 
的 乔木 ， 种 子 产 量 较 山 ， 种 子 的 发 藻 率 和 幼苗 的 成 活 率 也 较 高 。 此 外 ， 还 有 浙江 新 木 姜 子 
(Neolitssea aurata var，chekiangensis )、 细 齿 检 (Eurya nitida)、 马 银 花 (Rododenadron ova- 
tum)、 玻 区 《Smilax china) 等 。 在 灌 从 的 样 地 中 ， 苦 术 尽 管 尚未 见 开 花 结 果 ， 但 其 母 株数 
量 很 多 ， 荫 药性 很 强 ， 因 此 幼 些 较 多 。 幼 苗 库 中 的 优势 种 类 紫金 后 ， 在 样 方 植物 中 仅见 于 
7、Q5 和 Q9， 而 在 幼苗 库 中 除了 Q3 和 06 样 地 外 ， 在 其 余 的 样 地 中 均 有 其 幼苗 分 布 ， 这 
是 因为 此 金牛 为 紫金 牛 科 的 小 灌 森 ， 其 钊 多 生 根 的 根 蔡 ， 幼苗 易于 成 活 。 它 喜欢 生长 在 阴 
项 的 环境 中 ， 人 在 本 区 的 苗 材 + 白 栎 次 生 治 从 中 ， 因 为 灌木 屋 的 邻 财 度 较 大 ， 一 般 为 85% 
~ 90%， 林 下 较 阴暗 ， 它 适合 于 在 此 环境 下 生存 。 淡 竹 叶 系 禾 本 科 多 年 生 草 本 植物 ， 其 种 
子 产量 较 高 ， 易 丁 系 殖 存 活 。 本 区 灌 从 的 优势 植物 如 白 栎 、 戈 栗 等 植物 在 幼苗 库 中 却 仅 有 
较 少 的 及 上 映 。 这 是 因为 茅 栗 刚 开始 结实 ， 结 实 率 不 高 ; 白 栎 尽管 结实 较 早 ， 结 实数 量 相对 
也 较 多 ， 但 内 群 落 生 境 不 良 等 原因， 其 果实 明显 偏 小 ， 且 空 壳 率 较 高 ， 加 之 壳 斗 科 植 物 的 
种 子 本 英 演 粉 含量 较 高 ， 易 于 遭 到 哮 齿 类 动物 的 搬运 、 哨 食 ; 遇 雨 水 浸泡 后 又 易于 霉 变 腐 
烂 。 另 外 ， 白 标 和 水 栗 的 戎 医 性 均 不 如 苦 桩 和 上 员 砚 、 

从 天 童 灌 从 幼苗 库 的 种 类 组 成 的 生长 型 来 看 ,灌木 主 要 以 苗 酝 、 山 碘 、 紫 金牛 为 主 ; 
草本 植物 以 淡 竹 叶 为 主 ; 芯 本 植物 则 以 络 石 、 中 华 长 春藤 占 优 势 ， 这 与 本 区 常 绿 阀 叶 林 的 
幼 茸 库 表现 出 极 大 的 不 同 。 后 者 乔木 种 类 以 丝 栗 楷 、 如 杯 、 青 四 等 为 主 ; 灌木 以 浙江 新 木 
头子 、 马 银 花 、 细 齿 检 为 主 ; 基 本 以 获 荣 居多 ; 草本 植物 的 优势 种 极 不 明显 。 

从 幼 菌 库 种 类 组 成 占 样 地 中 植物 种 类 组 成 的 百分率 米 看 ， 天 童 灌 从 植被 中 样 地 组 T 的 
平均 百分率 为 和 0.5 多 +10.8%; 样 地 组 Q 的 平均 百分率 为 34.9% +7.1%。 因 此 不 论 是 在 
样 地 组 下 中 还 是 在 样 地 组 Q 中 ， 本 区 灌 处 植被 的 比例 都 比 该 区 的 常 绿 阔 叶 林 要 低 ， 后 者 
的 页 分 率 约 为 54.3%。 本 区 灌 从 植被 的 物种 丰富 度 较 大 《前 文 号 述 ), 但 幼苗 更 新 不 良 ， 
种 类 组 成 不 够 稳定 。 而 在 常 绿 阀 叶 林 有 阶段 ， 项 极 群落 中 的 物种 并 不 是 最 多 (与 演 蔡 的 其 它 
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阶段 相 比 ) ， 但 整个 群 沙 处 于 相对 稳定 的 状态 ， 这 体现 在 :方面 幼苗 库 中 的 优势 种 类 与 样 
地 群落 中 的 优势 植物 基本 一 致 ; 另 一 方面 幼苗 库 的 种 类 组 成 与 样 地 群落 中 的 种 类 组 成 较为 
相似 ， 这 样 使 得 亚热带 常 绿洲 叶 林 在 循环 更 新 的 生态 对 策 下 得 以 自我 维持 。 

根据 本 区 灌 从 植被 土壤 种 子 库 和 幼苗 库 的 研究 可 以 得 知 、 亚 热带 次 生 灌 从 中 缺 三 演 检 
后 期 阶段 的 种 源 ， 可 能 是 植被 顺 向 演 替 的 一 大 制约 因素 。 所 以 适当 引入 演 替 后 期 阶段 的 种 
源 ， 并 辅 以 相应 的 人 工 措施 ， 对 于 加 速 亚 热带 次 生 灌 丛 的 进展 演 奉 ， 将 会 起 到 至 关 重 要 的 
作用 。 


致谢 : 本 文 由 宋 永 昌 教 授 指 导 ， 钱 士 心 研究 员 协 助 标本 鉴定 。 
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